
 (AIMS2025) در علوم پزشکی هوش مصنوعیبین المللی  مسابقه دومین کنگره

 

 غیرالکلی  چرب کبد تشخیص برای هوشمند غربالگری مدل یک  طراحیعنوان: 

 

 شرایط شرکت در مسابقه:

لزوم استفاده از  این چالش یک مسابقه آزاد است که امکان شرکت در آن تنها به صورت تیمی است. با توجه به ماهیت چالش،   

تخصص های علوم پزشکی و مهندسی درکنار هم امری ضروری است لذا تیم های شرکت کننده حتما باید در کنار اعضای مهندسی،  

 .حداقل یک نفر از دانشجویان یا فارغ التحصیلان رشته های علوم پزشکی را به عنوان هم گروهی همراه داشته باشند

 

 جایزه ویژه:

  میلیون  350مربوط به ارائه الگوریتم و  ریال  میلیون 350به عنوان جایزه تعلق می گیرد که ریال میلیون    700به تیم اول مبلغ  

 است.  scopus در مجلات  Q1مابقی مربوط به چاپ مقاله  ریال 

 

 پیش نیاز آماری مسئله: 

 گمشدگی:  - الف

این .3غیرتصادفی ، و 2نیمه تصادفی 1کاملاً تصادفی: شودمیها به سه دسته اصلی تقسیم های پزشکی، گمشدگی دادهدر داده

های پزشکی دارند، زیرا نحوه ای در تحلیل دادهدهند و اهمیت ویژهها را توضیح میها نحوه و دلیل گمشدگی دادهبندیدسته 

 .ها تأثیر بگذاردتواند روی نتایج تحلیلهای گمشده میبرخورد با داده

 

 MCARفی کاملاً تصادگمشدگی    -1

اند. یعنی احتمال گم شدن یک داده هیچ ارتباطی ها بدون هیچ الگوی خاصی و به صورت کاملاً تصادفی گم شدهدر این حالت، داده  •

 .با مقدار خود آن داده یا سایر متغیرهای موجود در مطالعه ندارد

این گمشدگی هیچ وابستگی به مقادیر دیگر متغیرها یا حتی به مقدار  ای در یک متغیر خاص گم شده باشد،  به عبارت دیگر، اگر داده  •

 .خود آن متغیر ندارد

های برخی بیماران به دلیل خرابی تجهیزات به صورت تصادفی گم شوند و این گمشدگی در یک مطالعه پزشکی، اگر پرسشنامه :  مثال •

 .هیچ ارتباطی با وضعیت سلامت بیماران نداشته باشد، این نوع گمشدگی کاملاً تصادفی است

گیری یا های جایگزینی )مانند میانگین توان بدون تعصب از روشکند، زیرا میاین نوع گمشدگی کمترین مشکل را ایجاد می:  اهمیت •

 .های آماری( استفاده کردمدل 

 
1 MCAR: Missing Completely At Random 
2 MAR: Missing At Random 
3 MNAR: Missing Not At Random 



  MAR گمشدگی نیمه تصادفی  -2

خود متغیری که داده از آن گم شده است، وابسته است. یعنی اگر ها به متغیرهایی غیر از در گمشدگی نیمه تصادفی، گم شدن داده •

 .توانیم دلیل گمشدگی را توضیح دهیمما سایر متغیرها را در دست داشته باشیم، می

 . ها به سایر متغیرها بستگی دارد، ولی به مقدار خود متغیر گمشده ارتباط نداردبه بیان ساده، احتمال گم شدن داده  •

ها به دلیل سن بیمار باشد. اگر  های مربوط به سطح کلسترول برخی بیماران گم شده باشد، اما گمشدگی داده فرض کنید داده:  مثال •

 ت.اشند، این گمشدگی نیمه تصادفی اسهای کلسترول خود را بیشتر از دست داده بتر داده بیماران مسن 

بینی های رگرسیون برای پیش تر آماری مدیریت شود، مثلاً از مدل های پیشرفته تواند با روش گمشدگی نیمه تصادفی می:  اهمیت •

 . های گمشده استفاده شودداده 

 MNARفی گمشدگی غیرتصاد   -3

ها به مقدار آن متغیر های گمشده وابسته است. یعنی دلیل گمشدگی دادهها به خود دادهدر این نوع گمشدگی، احتمال گم شدن داده •

 .خاص مرتبط است

خواهیم تحلیل کنیم ارتباط دارد و تعصب  ای که میها است، زیرا گمشدگی با همان داده این بدترین نوع گمشدگی از نظر تحلیل داده  •

 .کندایجاد می

های مربوط  فرض کنید بیمارانی که سطح قند خون بسیار بالایی دارند از ارائه این اطلاعات خودداری کنند، در این صورت داده  :مثال •

 .شود و دلیل گمشدگی به خود مقدار قند خون مرتبط استبه قند خون این بیماران گم می

توان از  های پیچیده و گاهی فرضیات خاص دارد، زیرا نمیمدیریت این نوع گمشدگی بسیار دشوار است و نیاز به روش :اهمیت •

 .ها استفاده کردهای ساده برای جایگزینی داده روش 

 

ها و اثرات خاص خود را دارند. این سه نوع عبارتند از  شامل سه نوع اصلی هستند که هر کدام ویژگی 4های نویزی داده  - ب

 :شوددر ادامه به توضیح هر یک از این موارد پرداخته می.  7ت های پردادهو  6، خطاها 5نویز

 یزنو -1

 .غیرتصادفینویز و   نویز تصادفی: شودنویز به دو حالت اصلی تقسیم می •

 8ینویز تصادف

ها  شود که به صورت تصادفی و بدون الگوی مشخص در دادهنویز تصادفی به نوسانات و خطاهایی اطلاق می: تعریف •

 .ها را کنترل کردتوان به راحتی آن شوند. این نوع نویز معمولاً ناشی از عوامل محیطی یا تصادفی است که نمیایجاد می

 هاویژگی •

o  شودها ظاهر میبینی در دادهتصادفی به صورت پراکنده و غیرقابل پیشنویز. 

o گیری یا شرایط محیطی باشدتواند ناشی از تغییرات طبیعی در فرآیند اندازهاین نویز می. 

 
4 Noisy 
5 Noise 
6 Errors 
7 Outliers 
8 Random Noise 



o های آماری، مانند هموارسازی یا فیلتر کردن، قابل کاهش استمعمولاً با تکنیک . 

تواند به عنوان نویز تصادفی شناسایی  گیری فشار خون، تغییرات جزئی به دلیل حرکات ناخواسته بیمار میدر اندازه: مثال •

 .شود

 9فی ویز غیرتصادن

ها  شود که به طور سیستماتیک و با الگوهای مشخص در دادهنویز غیرتصادفی به انحرافات و خطاهایی گفته می: تعریف •

 . شودگیری ایجاد میها یا ابزارهای اندازهآوری دادهمشکلات در فرآیند جمعشوند. این نوع نویز معمولاً به دلیل  ایجاد می

 

 : هاویژگی •

o تواند منجر به سوگیری در نتایج شودها وجود دارد و میاین نویز به طور مداوم و در جهتی خاص در داده. 

o  ها داردآوری دادهابزارهای جمعشناسایی و اصلاح این نوع نویز معمولاً نیاز به بررسی دقیق فرآیندها و. 

دهنده وجود نویز گیری دما به طور مداوم دمایی بالاتر از مقدار واقعی ثبت کند، این نشاناگر یک دستگاه اندازه: مثال •

 .غیرتصادفی است

 

  خطاها-2

دلایل انسانی، فنی یا  شود که ممکن است به ها اطلاق میخطاها به اشتباهات ناشی از ورود یا پردازش داده: تعریف •

 .محاسباتی ایجاد شوند

توانند منجر به نتایج  شوند و میها ظاهر میاین خطاها معمولاً به صورت مقادیر نادرست یا غیرمنطقی در داده: هاویژگی •

 . نادرست شوند

 .ها داشته باشدتواند تأثیر جدی بر تحلیلمی  قدبرای یک  170به جای  -10 ورود مقدار: مثال •

 

 

 تهای پرداده -3

ها  ای از سایر مقادیر موجود در مجموعه دادهشود که به طور قابل ملاحظه های پرت به مقادیری گفته میداده: تعریف •

 .های خاص هستندای از خطا یا پدیدهفاصله دارند و معمولاً نشانه

ها  توانند تأثیر زیادی بر روی نتایج تحلیلتوانند به دلایل مختلفی وجود داشته باشند و میها میدادهاین : هاویژگی •

 .داشته باشند

متر ثبت شود، این مقدار به عنوان یک داده پرت سانتی 200 اگر در یک مجموعه داده مربوط به قد افراد، مقدار: مثال •

 . شودشناسایی می

 

 
9 Systematic Noise 



ج - الگوریتم جعبه سفید و جعبه سیاه: الگوریتمها در علم داده و یادگیری ماشین به دو دسته اصلی  جعبه سفید10  و  جعبه سیاه11  تقسیم 

شود. اص خود را دارند. در ادامه به توضیح این دو نوع الگوریتم پرداخته میها، مزایا و معایب خ ها ویژگیشوند. هر کدام از این دسته می  

  های جعبه سفیدالگوریتم -1

ها،  شود که شفافیت و قابلیت تفسیر بالایی دارند. در این نوع الگوریتم هایی اطلاق می های جعبه سفید به الگوریتمالگوریتم :  تعریف •

 .توان به راحتی نحوه رسیدن به نتایج را توضیح دادگیری به راحتی قابل مشاهده و درک است، و می فرآیند تصمیم

 :هاویژگی  •

o دهند تا بفهمند که چگونه و چرا یک تصمیم خاص اتخاذ  ها معمولاً به کاربران اجازه می این الگوریتم:  قابلیت تفسیر

 . شده است

o ها کاملاً مشخص و قابل پیگیری استگیری در این الگوریتممراحل و روند تصمیم:  شفافیت . 

o ها تحلیل کنندها را بر خروجیمشاهده کرده و تأثیر آنها  توانند تغییرات را در ورودی کاربران می:  کنترل. 

 :هامثال •

o  مراتبی نمایش  گیری را به صورت سلسلهاین الگوریتم با استفاده از ساختار درختی، فرآیند تصمیم:  12درخت تصمیم

 .دهد و به راحتی قابل تفسیر است می

o  معادله ریاضی قابل مشاهده استدر این روش، رابطه بین متغیرها به صورت یک  :  13رگرسیون خطی. 

 

 های جعبه سیاهالگوریتم  -2

گیری و نحوه رسیدن به نتایج به وضوح  ها فرآیند تصمیمشود که در آنهایی گفته میهای جعبه سیاه به الگوریتمالگوریتم :  تعریف •

 .توانند به راحتی بفهمند که چرا یک تصمیم خاص اتخاذ شده استها، کاربران نمی قابل مشاهده نیست. در این نوع الگوریتم

 :هاویژگی  •

o گیری به صورت  های جعبه سفید هستند و فرآیند تصمیمتر از الگوریتم ها معمولاً پیچیده این الگوریتم :  پیچیدگی

 .بینی استغیرخطی و غیرقابل پیش 

o های الگوریتم مطلع شوندگیری توانند به راحتی از مراحل داخلی و تصمیمکاربران نمی: عدم شفافیت . 

o های جعبه سفید داشته باشند، به  توانند دقت بالاتری نسبت به الگوریتم ها میدر برخی موارد، این الگوریتم: دقت بالا

 . ویژه در مسائل پیچیده

 :هامثال •

o  ها به راحتی قابل  کنند و نتایج آنها کار میای از نورون ها با ساختارهای پیچیده این الگوریتم: 14های عصبی شبکه

 .تفسیر نیستند

 
10 White Box 
11 Black Box 
12 Decision Tree 
13 Linear Regression 
14 Neural Networks 



o  شوند و معمولاً به عنوان یک  بندی استفاده می ها برای مسائل پیچیده طبقهاین الگوریتم:  15های بردار پشتیبان ماشین

 .شوندجعبه سیاه در نظر گرفته می

 

 متغیر وابسته و متغیر پیامد:-د

از اهمیت بالایی برخوردارند. در ادامه به توضیح هر یک از این  18پیامد و متغیر 17متغیر وابسته ،  16بینی متغیر پیش، مفاهیم  علوم پزشکی ر  د

 شود متغیرها پرداخته می 

 بینی متغیر پیش .1

بینی یا توضیح یک نتیجه خاص مورد  شود که برای پیش ها، عوامل یا متغیرهایی اطلاق می بینی به ویژگیمتغیر پیش :  تعریف •

 . شوندهای آماری یا یادگیری ماشین استفاده می گیرند. این متغیرها معمولاً به عنوان ورودی در مدل می استفاده قرار  

 :هاویژگی  •

o توانند شامل عوامل جمعیتی، بیوشیمیایی، یا بالینی باشندمی . 

o   د.کننمتغیر پیامد کمک می معمولاً به بررسی رابطه بین خود و 

توانند شامل سن، وزن، سابقه خانوادگی، و سطح فعالیت  بینی میبینی بروز دیابت، متغیرهای پیش در یک مطالعه برای پیش  :  مثال •

 . بدنی باشند

 

 متغیر وابسته  -2

ای از تغییرات در این متغیرها  گیرد و نتیجهمتغیر وابسته به متغیری اشاره دارد که تحت تأثیر متغیرهای دیگر قرار می :  تعریف •

 .بینی استاست. در واقع، این متغیر معیاری برای سنجش اثرات متغیرهای پیش 

 :هاویژگی  •

o اندبینی وابسته معمولاً با متغیر پیامد همپوشانی دارد، زیرا هر دو به تغییرات در متغیرهای پیش. 

o گیرد، مورد توجه استها، متغیر وابسته به عنوان نتیجه نهایی که مورد بررسی قرار میدر تجزیه و تحلیل داده. 

 .تواند به عنوان متغیر وابسته در نظر گرفته شودپردازد، فشار خون میای که به بررسی اثرات داروی خاصی بر فشار خون میدر مطالعه :  مثال

  متغیر پیامد  -3

تأثیر شود. این متغیر به طور مستقیم تحت  ای اشاره دارد که در مطالعه یا تحقیق بررسی میمتغیر پیامد به نتیجه :تعریف  •

 .هاستدهنده اثرات یا تغییرات ناشی از آنگیرد و نشان بینی قرار میمتغیرهای پیش 

 :هاویژگی  •

o  بینی وضعیت سلامتی مورد بررسی  ها یا پیش معمولاً هدف اصلی مطالعه یا تحقیق است و برای ارزیابی اثربخشی درمان

 .گیردقرار می 

 .در همان مطالعه دیابت، متغیر پیامد ممکن است بروز یا عدم بروز دیابت در افراد باشد: مثال •

 
15 Support Vector Machines 
16 Predictor Variable 
17 Dependent Variable 
18 Outcome Variable 



 پیش نیاز بالینی 

  روش تشخیص کبد چرب: 

  ضروری   مواد  ذخیره  و  صفرا،  تولید  زدایی،سم  مغذی،  مواد  متابولیسم  همچون  وظایفی  که  است  بدن  هایاندام  ترینحیاتی  از  یکی  کبد

  در  عمدتاً   و  دارد  اشاره  الکل  زیاد  مصرف  بدون  کبد  در  چربی  تجمع  به )19MASLD (غیرالکلی  چرب  کبد  بیماری.  دارد  عهده  بر  را

  2۵ حدود) است درصد ۴0 تا  ۳0 بین کشور در MASLD شیوع.  شودمی مشاهده  متابولیک سندرم و  ،2 نوع  دیابت چاقی،  با افرادی

 .است کرده  تبدیل کبدی اختلالات ترینشایع از یکی به را آن امر این که  ،(نفر میلیون ۳۵ تا

 

 :گیردمی صورت تهاجمی و  غیرتهاجمی روش دو  به معمولاً کبدی هایبیماری  تشخیص

 : های غیرتهاجمیروش -1

  خون   در  ALPو    ALT  ،  AST  مانند  هاییآنزیم  سطح  گیریاندازه  شامل  هاآزمایش  این:  کبدی  هایآنزیم  آزمایش •

 زیرا  نیست،  کافی  قطعی  تشخیص  برای  تنهاییبه  اما   باشد،  کبدی  آسیب  از  اینشانه  تواند می  هاآنزیم  این  افزایش.  است

 .نیست چرب کبد به  محدود و  دهد  رخ نیز کبدی هایبیماری سایر در است ممکن هاآنزیم این افزایش

تواند تجمع چربی در کبد را شناسایی کند و  سونوگرافی یک روش تصویربرداری غیرتهاجمی است که می:  سونوگرافی •

این آزمایش حساسیت    .ترین ابزار تشخیصی برای کبد چرب استارزیابی شدت کبد چرب کمک کند. این روش رایجبه  

 را دارا است. [90~65]و ویژگی  [90~60]

 :روش تهاجمی -2

در این روش، یک نمونه کوچک از بافت کبد برداشته شده و تحت میکروسکوپ بررسی (:  برداری کبد )بیوپسینمونه  •

های کبدی، از جمله کبد چرب و فیبروز، ترین روش برای تشخیص و ارزیابی شدت بیماریشود. بیوپسی دقیقمی

است. با این حال، به دلیل تهاجمی بودن، معمولاً تنها در موارد خاص و زمانی که تشخیص قطعی نیاز است، انجام  

 درصد است. 90. این روش دارای حساسیت و ویژگی بالای شودمی

برای تمامی بیماران ضروری نیست و بسیاری از افراد مبتلا در مراحل اولیه فقط به تغییرات  (MASLD) درمان کبد چرب غیرالکلی

ای دارد. اما به دلیل تعداد  سبک زندگی نیاز دارند. بنابراین، تشخیص بیمارانی که نیازمند درمان هستند در این مراحل اهمیت ویژه

 پذیر نیست.ها نفر امکانطور گسترده برای میلیون های آنزیم کبدی و سونوگرافی بهزیاد بیماران، انجام آزمایش

 

 

 

 

 

 

 
19 Metabolic dysfunction-associated steatotic liver disease 



 :موضوع چالش

.  است  کبدی  هایآنزیم  گیریاندازه  شامل  هاداده  این .  است  شده  آوری جمع  چرب  کبد  به  مبتلا  بیماران  به  مربوط  گذشته نگر  هایداده

 .هستند نیز  بالینی متغیر چندین  شامل هاداده  این، بر علاوه 

 :شودمی  تقسیم کلاس دو به وابسته متغیر

 .هستند مبتلا  2 و  1 گرید چرب کبد  به که است افرادی شامل No کلاس

 .اندشده  مبتلا ۴ و ۳ گرید  چرب کبد به که است افرادی شامل  Yes کلاس

 است. بالا گرید  با  چرب کبد به افراد ابتلای احتمال تشخیص برای غربالگری  مدل یک که است این هدف 

  قانون  چهار حداقل و  فرد است( به دلخواه)انتخاب الگوریتم  باشد ( توضیح قابل ) سفید جعبه نوع از باید  پیشنهادی الگوریتم

 : دهد  ارائه بینیپیش

 گزارش شود( Suppoertو   NPV)برای هر قانون میزان  No کلاس تشخیص برای قانون دو

 گزارش شود( Suppoertو  PPV)برای هر قانون میزان Yes کلاس تشخیص برای قانون دو

 . کند استفاده زمانهم صورتبه متغیر چهار از حداکثر باید  قانون هر همچنین،

 

 متغیرهای مستقل کبد چرب:

 سن •

 جنسیت  •

 فردخستگی م •

 درجه مختلفی زرد  •

 عدم هضم غذا  •

 تغییر رنگ شدید پوست )پوست کدر شده است(  •

• 20AST(SGOT)  

• 21)ALT(SGPT  

• 22ALP  

• Bilirubin  

 کبد چرب •

 همچنین  و  دهد  ارائه  غیرالکلی چرب  کبد  غربالگری  برای  صحیحی   بالینی  قوانین   بتواند  که  است کسی  مسابقه   برنده

 .باشند  داشته  بهتری  عملکرد  24ارزش اخباری مثبت یا منفی   و   23پوشش  نظر از  که  کند  پیشنهاد   را  قوانینی

 

 
20 Aspartate Aminotransferase Serum Glutamic-Oxaloacetic Transaminase 
21 Alanine Aminotransferase Serum Glutamic-Pyruvic Transaminase 
22 Alkaline Phosphatase 
23 Support 
24 PPV or NPV 



  :والسمجموعه داده های 

https://B2n.ir/t77346 

 

 :موارد ارسالی

 باشد. انتخاب زبان برنامه نویسی آزاد می  •

 گردد. ک فایل ورد یا اکسل گزارش یقوانین به همراه پارامترهای ارزیابی مشخص شده در  •

 می بایست کد پیشنهادی ارسال گردد. •

 قرار دهید و به ایمیل match_team name_AIMS2025 با نام zip کلیه موارد ذکر شده را در فایل •

competition.aims@smums.ac.ir ارسال کنید( .team name   انتخابی شماستنام تیم) 

 

 :بندی های چالش زمان

  ۳1/01/1۴0۴ :مهلت ارسال نتایج اولیه الگوریتم پیشنهادی

  7/02/1۴0۴اعلام نتایج مرحله مقدماتی: 

 1۴/02/1۴0۴زمان برگزاری مرحله نهایی: 

 

 

 

https://b2n.ir/t77346

